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Detektoritekniikoista LUONTOSELVITYS

Detektorit muuntavat lepakoiden kaikuluotaus- eli ultradanet ihmiskorvin M ETSB nen
kuultaviksi. Laitteet ovat yleensd kasinkannettavia ja niitd on kolmea eri tekniikkatyyppia.
Ihmisen kuuloalue jatkuu noin 20 kHz asti (herkimmillddn 2-6 kHz), sitd korkeampia 3dania
saattavat kuulla lapset ja erittdin hyvan kuulon omaavat henkilot. Suomessa lepakot operoivat

yleensa valilld 20-60 kHz. Tassa kuvataan yksinkertaistettuna eri detektoritekniikoita:

Heterodyne

Tekniikka toimii siten ettd mikrofonin kautta sisdan tulevaan daneen sekoitetaan
viritystaajuudelle sdddetyn varahtelijan tuottamaa danta. Ulos tulevaa dantd alennetaan laitteen
kohinageneraattorin avulla ihmiskorvan tasolle. Esimerkiksi pohjanlepakon tuottamat noin 30
kHz:n &anihuiput kuullaan kun detektori on viritetty lukujen 25-35 kHz valille.
Heterodynetekniikalla voidaan siis kuunnella kerrallaan vain noin +/- 5 kHz levyista “adanikaistaa”.
Kaistan ulkopuolisia 3anid ei laitteella kuulla, joten kuunneltaessa pohjanlepakkoa saattaa
korkeataajuuksinen  siippa jaddda huomaamatta. Heterodynedetektoreilla lepakoita
havainnoidessa onkin tarkedd sadtda taajuutta jatkuvasti edestakaisin, jotta havaitsisi
mahdollisimman kattavasti ymparoivat danet.

Tama tekniikkatyyppi on yleisin kdytossd oleva. Laitteet ovat yleensd edullisia ja sopivat
perusharrastukseen. Detektorin kautta danitettyjen danien jatkoanalysoinnissa voidaan mitata
pulssien pituuksia ja kuunnella rytmitystd, mutta vaikeimpien lajien maaritys on epavarmaa.
Ainitysta tehtdessa on tirkeds kirjata ylos taajuus milld ko d3nite on tehty.

Taajuusjako (frequency division)

Tekniikka muuntaa sisddn tulevat &aniaallot, "3daniaaltonelidiksi” joka toisin sanoen
yksinkertaistaa aanta. Sisdantuleva taajuus jaetaan yleensa 10:ll3, jolloin esim. pohjanlepakon 30
kHz:n 33dni kuulostaa 3 kHz:ltd. Menetelmassa karsitaan ddnen vardhtelyjd siten ettd otetaan vain
esim. joka kymmenes varahdys huomioon. Tdma uusittu ddnen varahdyskayra voidaan tallentaa
neli6ddniaaltoina, jolloin kaikki danet kuuluvat yhtd voimakkaina. Tuotettu danikdyrd voidaan
skaalata alkuperdisen vardhtelyn voimakkuuden mukaan jolloin puhutaan voimakuuden
sdilyttdvasta taajuusjaosta (amplitude retaining FD), mika sdilyttda danen voimakkuuden.

Ainest3 hivida sen sivelten ja melodian vivahteet, mutta tekniikkatyypilld voidaan havainnoida
koko ymparoivdaa danimaailmaa, joten edelliseen tekniikkaan verrattuna ei missata kovin
eritaajuuksisia lajeja.

Laitteet ovat edullisia ja sopivat perusharrastukseen. Tekniikkatyyppid on Suomessa kaytetty
vield vahadn, mutta Euroopassa taajuusjakolaitteet ovat yleisimpia. Tekniikalla tehdyista
aanityksista voi analysoida taajuutta ja pulssien pituuksia, mutta vaikeimpien lajien maaritys on
epdvarmaa.

Aikalaajennus (time expansion)

Tekniikka taltioi saadun ddnindytteen ja se voidaan toistaa hidastettuna. Hidastus "pudottaa”
danen ihmiskorvin kuultavalle tasolle ja tuo esiin d3nen pienetkin vivahteet. A&anitykset
soveltuvat hyvin analysoitaviksi daniohjelmilla.

Taman tekniikan laitteet ovat suhteessa heterodyne- ja taajuusjakolaitteisiin huomattavasti
kalliimpia ja soveltuvat vaativan harrastajan tai ammattilaisen kdyttéon.

Olemassa on myods ns. yhdistelmadetektoreita joissa voi olla samassa laitteessa esim.
heterodyne- ja taajuusjako-ominaisuudet tai kaikki eri tekniikat. Tallaisten laitteiden plussana on
se etta tilannekohtaisesti voidaan hyédyntaa niiden parhaita ominaisuuksia.



